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Introducao

 Uma string € um conjunto de caracteres armazenados num vetor:

« Como em C uma string nao € um tipo basico, a unica forma de

representar um conjunto de caracteres € recorrendo a um vetor de
caracteres.

 Uma string € apenas um vetor de caracteres:

O inverso é falso, ou seja, um vetor de caracteres pode nao ser uma
string.
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String "zée"
Z é \O
v[0] vi[l] v[2] v[3] vI[4] vI[5]

String "Luiz"

L u i Z \O .
v[0] v[l] v[2] v[3] vI[4] vI[5]
String e (string wvazia)
\O

v[0] vi[il] v[Z2] v[3] vI[4] vI[5]
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Delimitador de String

e O caractere ASCII selecionado como delimitador de uma string € o
caractere cujo codigo ASCII é igual a ZERO, isto é, o caractere
numero zero e que se representa por '\0':

« O caractere '\0' nao possui nenhuma representacao grafica.

O caractere '\0' cujo codigo ASCII € 0 nada tem a ver com o caractere
"0', um outro caractere totalmente diferente (codigo ASCII 48).

« O caractere '\0"' devera ser sempre o ultimo caractere de uma string.
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Carga Inicial Automatica de Strings

char nome[20] = "Fulano";

‘ F ‘ u ‘ 1 ‘ a ‘ n ‘ o ‘ \O0 ‘ ‘ ‘
nome [ 0] nome [1] nome [ 2] nome [ 3] nome [4] nome [ 5] nome [ 6] nome [19]

char nome[20] = {'F', 'u', '1', 'a', 'n', 'o'};

‘ F ‘ u ‘ 1 \ a \ n \ o \ \0 \ \ \
nome [0] nome [1] nome [ 2] nome [ 3] nome [4] nome [ 5] nome [ 6] nome [19]

char nome[] = "Fulano";

| F | u | 1 | a | n | o | \O |
nome [ 0] nome [1] nome [ 2] nome [ 3] nome [4] nome [ 5] nome [ 6]

char *nome = "Fulano";

| F | u | 1 | a | n | o | \O |

nome [0] nome [1] nome [ 2] nome [ 3] nome [4] nome [5] nome [ 6]
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Vetores de Caracteres versus String

 \etor de caracteres:

char vogais/[]

e String:

= {'a',

a

e

vogais [0]

vogais[1]

vogais[2]

vogais [3]

vogais[4]

char vogais[e6] = {'a', 'e', '1', 'o', 'u'};
a e i o u \O0
vogais[0] wvogais[l] wvogais[2] vogais[3] vogais[4] wvogais[5]
char vogais[] = "aeiou";
a e i o u \O0
vogalis[0] wvogais[l] wvogais[2] vogais[3] vogais[4] vogais[5]
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Funcao printf

e Pode receber uma constante:

printf ("Hello World");

 Pode receber uma variavel:
char nomeProprio[100] = "Fulano";
char sobrenome[100] = "Silva";

printf ("Nome: %s, %s\n", sobrenome, nomeProprio);

O formato %s indica para o método que se trata de uma string.
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Funcao puts

« Permite unicamente a escrita de strings, sejam constantes ou
armazenadas em variaveis:

e A unica diferenca entre o método printf, € que o método puts coloca
automaticamente uma quebra de linha no final da string:

« Sao instrucdes equivalentes:

puts ("Hello World") ;

printf ("Hello World\n");
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Funcao scanf

Permite a leitura de strings utilizando o formato %s:
A variavel que recebera a string nao devera ser precedido de um ¢.

A funcao realiza apenas a leitura de uma unica palavra.

Lé todos os caracteres até encontrar um <ESPACO>, <TAB> ou
<ENTER>

char nome[50];
printf ("Forneca o seu nome: ");
scanf ("$s", nome) ;

printf ("Seu nome é %s\n", nome);
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Funcao gets

 Permite colocar, na variavel que recebe por parametro, todos os
caracteres introduzidos pelo usuario:

char nome[50];

printf ("Forneca o seu nome: ");

gets (nome) ;

printf ("Seu nome & %$s\n", nome);
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Funcao fgets

 Permite colocar, na variavel que recebe por parametro, todos os
caracteres introduzidos pelo usuario, até o limite especificado pelo

programador:
char nome[50];
printf ("Forneca o seu nome: ");
fgets (nome, 50, stdin);

printf ("Seu nome é %s\n", nome);

Deveria ser a funcao base para a leitura de
strings em todos os programas escritos em C!
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Passagem de Strings para Funcoes (1/2)

A passagem de strings para funcbes € exatamente igual a passagem

de vetores para funcdes, uma vez que qualquer string € sempre um
vetor de caracteres.

/* string length */

int strlen?2 (char s[], int max)
{
int 1 = 0;
while ((s[1] !'= "\0'") && (1 < max))

} int main ()
return i; { char palavra[l00] = "Fulano";
} int tam = strlen2 (palavra, 100);
printf ("\"Fulano\" possui %d caracteres.\n", tam);

return 0O;

}
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Passagem de Strings para Funcoes (2/2)

 No caso de string, nao € necessario passar o tamanho do array, pois
0 mesmo € obtido atraves do caractere '\0"'.

/* string length */
int strlen?(char s[])

{

int i = 0;
while(s[i] != "\0") int main ()
{

{

\ char palavra[1l00] = "Fulano";

. int tam = strlen2(palavra);
return 1;

}

printf ("\"Fulano\" possui %d caracteres.\n", tam);

return 0O;

}
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Questoes de Seguranca (1/3)

* |nimigo publico n° 1: estouro de buffer:

Praticas ruins de codificacao.

O fato do C dar aos programadores muitas maneiras de atirar no proprio
pé.

Falta de funcbes de tratamento de strings seguros e faceis de usar.

Falta de validacao dos limites de um array.

Ignorancia sobre as consequéncias reais dos erros.



Strings
Linguagem de Programacgao C
http://www.ybadoo.com.br/

Questoes de Seguranca (2/3)

« O Microsoft Security Response Center estima o custo da emissao de
um boletim de seguranca e o patch associado em US$ 100.000,00 e
ISSO € SO 0O COMECO:

 Horas dos profissionais que irao aplicar os paftch.

« Horas dos profissionais que irdo identificar os computadores sem o
patch instalado.

O risco de estar vulneravel até a aplicacao do patch.
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Questoes de Seguranca (3/3)

« Um estouro de buffer &€ exploravel, ou seja, usuarios experientes
podem utilizar o estouro de buffer para alterar o comportamento do
programa, fazendo com que o mesmo realize as fungdes por eles
designadas, ao invés das originalmente projetadas:

* Virus de computador.

« (Cavalos de troia.

e Porisso:

SEMPRE UTILIZE FUNCOES SEGURAS

 No caso de strings, fungdes que recebam junto o tamanho maximo
permitido para a operacao.
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